
Leçon 213
Espaces de Hilbert. Exemples d'applications.

I - Espaces de Hilbert

II - Bases hilbertiennes

III - Applications en analyse

fonctionnelle

Dev 1 : Théorème de Grothendieck

Dev 2 : Espace de Bergman

I - Espaces de Hilbert

1) Espaces préhilbertiens : CS, Pythagore, parallelo-

gramme, Riesz-Ficher, dev 1 , exemples [Rom24]
2) Projection sur un convexe fermé : proj, sup-

plémentaire orthogonal, Riesz, app : adjoints, dualité

Lp − Lq [Rom24], [BP12]
3) Adjoint d'un endomorphisme : def, auto-

adjoints, exemples, normes, stabilité de l'orthogonal

[HL97]

II - Bases hilbertiennes

1) Dé�nition et propriétés : def, G-S, exemples, cri-

tère via l'orthogonal, Bessel, Parseval dev 2 [Rom24]
2) Séries de Fourier : def L2

2π, nouvelle norme et ps

+ toujours Hilbert, Weierstrass trigo, (einx) base hilber-

tienne, def cn(f)+ calcul, Parseval, equation de la chaleur

[El 08]

III - Applications linéaires dans les espaces de
Hilbert

1) Formes linéaires et convergence faible : def

convergence faible, faible compacité, Banach-Alaoglo,

description des faiblement compacts, minimisation fonc-

tionnelle convexe, contre-ex [HL97], [All05]
2) Théorème spectral : def opérateur compact,

lemmes puis thm spectral, exemple [HL97]
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